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MIK AZOK A DRONOK, ES MIRE KEPESEK?

A Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO) meg-
hatérozasa szerint: ,,a pildta nélkiili légi jarmiivek
olyan repiil6 eszkozok, amelyek az irdnyitisukat
lehetévé tevd eszkozzel kiegésziilve rendszert al-
kotnak. A jellemzden dronnak nevezett légi jdr-
mil miszaki értelemben tobb részbdl tevddik dssze.
A tdvolrdl irdnyithatd, hdromdimenzids mozgds-
ra képes jdrmiivet kiegészitik azok a miiszerek és
eszkozok, amelyeket azon helyeznek el. Ilyen eszkioz
lehet a kamera, a hangfelvételt lehetévé tevd esz-
kozok, az infravorés és UV-szenzorok, radarok, de
a dronok felszerelhetéek minden olyan technoldgi-
dval, amely a haszndld szdmdra, informdcids vagy
mds célbdl hasznos lehet”.

NEMZETKOZI GYAKORLAT A DRONOK
TERMESZETVEDELMI HASZNOSITASABAN

Mint nagyon sok mindent, a drénokat is elsésorban
katonai célbol kezdték kifejleszteni. Ezt kdvette az
tizleti, polgari, majd a repiilési hobbi szerelemese-
inek igényeit kielégité l1égi jarmiivek gyartasa és
forgalmazasa. igy a drénok vilagszerte elérhetévé
valtak a nagykodzonség szamara is. Hamar észre-
vették, hogy ez az eszkdz és képrogzitési techni-
ka, nagyon alkalmas természetvédelmi vonatko-
zasu témak rogzitésére, megoldasara. Gondoljunk
csak arra, hogy milyen nehéz eséerdei, magashe-
gyi vagy éppen csak egy nadas teriileten dolgozni,
felmérni, monitorozni bizonyos dolgokat.
Nézziink néhdny nemzetkodzi példat, hogy mire
is haszndljak a drénokat a természetvédelemben.
Az orangutanok (Pongo sp.) alvohelyeiket az es6-
erdék lombkoronajanak fels6 harmaddban épitik.
Létszamuk becslésére, vagy éppen az adott terii-
leten ¢l6 allomdany pontos meghatdrozdsara ki-
valoan alkalmas, ha a teriiletet drénnal megfele-
16 magassagbol berepiiljiik, és kézben felvételeket

1. abra: Parlagi sas (Aquila heliaca) haromfiokas fészekalja (dronfoto: Fatér Imre) /| Eastern Imperial Eagle nest with three nestlings
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2. abra: A parlagi sas (Aquila heliaca) jellegzetes fészke, nyarfacsucsba rakva, harom fiokaval (dronfoto: Fatér Imre) /
Typical Eastern Imperial Eagle nest, built on poplar top, with three nestlings

készitiink. Az elkésziilt képeket utémunkaval ele-
mezve mar meg tudjuk mondani az ordngutdnok
létszamat. Kivdléan alkalmasak a dronos felvéte-
lek él6hely-térképezésre, miutdn a képeket geore-
feralva és digitalizalva GIS-ben teriiletszamitast
veégezhetlink. Vilagszerte vannak dronos védelmi
csoportok vadorzok felkutatdsara, kiilondsen azsi-
ai, afrikai nemzeti parkokban. Manapsag mar mu-
kodnek olyan rendszerek, kiilondsen nehéz tere-
pen, ahol a kihelyezett kameracsapda felvételeit,
a korbe repiilé vagy a kameracsapda felett lebegd
dron t6lti le, megkonnyitve ezzel az ember mun-
kdjat. De hasznaljak VHF-jeladok adatainak letol-
tésére is, vagy ,kém” mikrofont dobnak le nehezen
megkozelitheté helyre, és késébb letoltik a hang-
felvételeket dronnal, és mar a kényelmes iroddban
elemzik a felvételeket.

A DRONOK HASZNALATANAK

MAGYARORSZAGI SZABALYAI

Kezdetben ez eléggé rendezetlen, s6t mondhatni
meglehetésen kaotikus volt. 2018. augusztus 22-
én jelent meg az Europai Unid hivatalos lapjaban
az uj europai unios rendelet a polgari 1égi kozle-
kedés teriiletén alkalmazandd k6zos szabalyokrol.
Az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/1139
rendelete valamennyi tagallamban - igy Magyar-
orszagon is - kozvetleniil alkalmazando.

Az uj eurdpai unios szabalyozas mellett a ma-
gyar légtér igénybevételérél szolo 4/1998. (I. 16.)
Korm. rendelet 1. § (3) bekezdése alapjan a pilo-
ta nélkiili 1égi jarmia lizemeltetése kizdrolag eseti
légtérben engedélyezett. Az esetilégtér-kérelmeket
a Honvédelmi Minisztérium Allami Légiigyi F6osz-
talyahoz kell eljuttatni. Az esetilégtér-engedély
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megszerzésén tulmenden a tevékenységet, ameny-
nyiben az sport-, valamint magéancélu felhasznalas-
tol eltérd, be kell jelenteni az Innovacids és Techno-
16giai Minisztérium Kozlekedési Hatésagi Ugyekért
Felelés Helyettes Allamtitkarsag Pilota Nélkiili Légi
Jarma Osztalyahoz. A bejelentési kotelezettség aldl
a sport-, valamint magancélu felhasznalok mente-
siilnek, de a megfelel légtérengedély megszerzése
elvileg szamukra is kotelezd lenne, ugyanakkor ez
a gyakorlatban a legritkdbban valdsul meg, kiilo-
nosen néhany perces és legfeljebb 10-30 m magas-
sagbhan végzett eseti repiilések esetében.

NEHANY PELDA AZ EDDIGI HAZAI
FELHASZNALASRA

Idehaza tobbnyire nadasban fészkelé fajok allo-
manyanak felmérésére, illetve siraly- és szerkdte-
lepek fészkeinek szamolasara hasznaljak a drono-
kat. A PannonEagle LIFE projekt keretében indult
meg a dronok felhaszndldsa az 6rvendetesen gya-
rapod¢ parlagisas-fészkelések ellenérzésére, fiokas
korban. Jelen irdsunk az ebben a munkdban vég-
zet haroméves munka tapasztalatait veszi szamba.

A PARLAGISAS-FESZKEK ELLENORZESENEK

MODJA ES TAPASZTALATAI

Szerencsére a hazai parlagisas-allomany évrél évre
novekszik, és mar évekkel ezel6tt elérte azt a mére-
tet, hogy a fészkek megmaszasat és a fiokak gyt-
rizését az dllomany egyre kisebb részénél lehetett
csak megvaldsitani. A hagyomdnyos ,,maszadsos
modszer” kiegészitésére ¢és tehermentesitésére igé-
retes megoldasnak tlint a dronos technika a legfon-

Nemzeti Park

e L LI U o
Directoriate
Hortobagyi 26 59 78 163
Biikki 4 17 9 30
Duna-Ipoly 0 9 8 17
Kiskunsagi 0 8 1 9
Fert6-Hansag 0 0 7 7
Koros-Maros 29 34 48 111
Osszes 59 127 151 337

1. tablazat: Dronnal ellendrzott parlagi sas (Aquila heliaca)
fészkek szama nemzeti parkonként. | Number of Eastern
Imperial Eagle nests surveyed with drone in national parks

tosabb paraméterek — fiokaszam, kor és egészségi
allapot - ellenérzése soran. Igy ezt a modszert el6-
szor 2017-ben probaltuk ki, és a pozitiv tapasztala-
tok alapjan mar tébb éve alkalmazzuk.

A PannonEagle LIFE program keretében egy
DJI MAVIC PRO tipusu drén beszerzése mellett
dontottiink. Ennek a tipusnak az elénye, hogy ro-
tortarto karjai dsszecsukhatok, és igy kis helyen
elfér egy hordtaskdban a taviranyitdval és néhany
tartalék akkumulatorral egyiitt. Optikdja hason-
16 paraméter(i, mint a hazai természetvédelemben
jobban elterjedt DJI Phantom tipusuaké. A jobb
hordozhatosag elényeit kiilondsen az olyan parla-
gisas-fészkeknél tudtuk kihaszndlni, amelyekhez
nagyobb tavolsaghdl kellett begyalogolni.

A drom irdnyité szoftvereként az ingyenesen le-
toltheté DJI GO 4-et hasznaltuk, de vezérelhe-
t6 mas applikaciokkal is, mint a Litchi, illetve
robotpildta vezérléssel mas feladatok megoldasa-
ra a DronDeploy-jal.

A fészkek ellen6rzése nyujtott miiszakban térténik,
¢és az ehhez sziikséges repiilési id6t tobb akkumula-
tor beszerzésével és szivargyujtos toltovel biztosi-
tottuk. A jobb lathatosag miatt érdemes egy gyors
tabletet is beszerezni, annak ellenére, hogy az app-
likacio okostelefonra is telepithetd.

A ,megrepiilt” parlagisas-fészkekrél tobb fotd, il-
letve egy-két rovidebb video is késziilt. Ezek - az
adatok pontositasa céljabol - késébb visszanézhe-
toek. Nagy elénye ezeknek fotoknak, hogy az exif
file-ban elmentik a készités kozépkoordinatajat,
ezzel megkonnyitve a kés6bbi beazonositast.
Természetesen érdemes egy gyari felszallo palyat be-
szerezni, ez kiilondsen magasabb fiivel bendtt kor-
nyezetben lehet igen hasznos segédeszkoz. Az innen
felszallo ¢és landold dron rotorjai igy nem sértilnek.
Jol johetnek még a munkahoz a kiilonféle propel-
lervédd megolddsok is, kiilondsen nem tipikus par-
lagisas-fészkeknél, amikor a dront dgak, levelek
kozott kell eljuttatni olyan pozicidba, hogy a fé-
szekrol felvétel késziilhessen.

A fészekellen6rzésre valo felkésziilést egy tanfo-
lyam elvégzésével kezdtiik, ami féleg elméleti ok-
tatast és egy vizsgafeladat ,megrepiilését” jelen-
tette. Természetesen ez kevés lenne, ezért sokat
gyakoroltuk a drén kézi vezérlését, a kiilonféle re-
pllési modokat. Ezt kovetéen pedig mar nem la-
kott, korabbi parlagisas-fészkeknél gyakoroltunk.
Az els0 éles bevetésre 2017 nyaran keriilt sor.

Az alabbi tablazat tartalmazza a sikeresen ,,megre-
pilt” parlagisas-fészkek évenkénti eloszldsat nem-
zeti park igazgatosagonként.

A harom év alatt mindossze négy esetben fordult
el6, hogy nem sikeriilt, vagy csak egy kés6bbi id6-
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3. dbra: Vizzel koriilvett fészkes fa esetén nagy segitség a dron a fiokak szamanak és koranak meghatarozasahoz (drénfotd: Fatér
Imre) /| Drone comes handy at a nesting tree surrounded by water, to specify nestling number and age

pontban sikeriilt ,megrepiilni” a kijel6lt parlagi-
sas-fészket. Ez a négy eset igen elenyészé arany
a sikeresen ,megrepiiltekhez” képest (az 6sszes pro-
balkozas 1,2%-at teszi csak ki). Ezek kozott volt
egy rendkiviili katonai zavaras az osztrak hatar
mellett, NATO katonai gépek jelenlétekor. A tob-
bi pedig viharos szél vagy a fészek rendkiviili fe-
dettsége miatt volt sikertelen. Sajnos egy esetben
magat a drdnt is elveszitettiik, mert a fészek ,, meg-
repiilését” egy robotpildta-programmal tervez-
tiik tavrepiiléssel, és nem megfelel6en lett meg-
valasztva a fészkelésre hasznalt szigeten 1évo fak
magassaga.

A dronos fészekellenérzéseket ugyanabban az id6-
szakban végeztiik, mint a hagyoméanyos famasza-
sos technikaval végrehajtott ellenérzéseket, lehe-
téleg a fiokak 4-7 hetes koraban. Sét 2019-ben
mar olyan fészket is gond nélkiil ,megrepiiltiink”,

amelyben id6sebb fiokak voltak, ez a masik, ha-
gyomdanyos mddszerrel mar nem lett volna lehet-
séges, a fiokak esetleges kiugrdsa miatt.

Négy esetben kisérleti jelleggel kiprobaltuk a rej-
tettebb parlagisas-fészkek felkutatasat is erdei kor-
nyezetben. Két esetben sikerrel jartunk, két masik
esetben viszont nem talaltuk meg a fészket, valo-
szinlileg a lombozattal vald fedettség miatt.

A tobb mint haromszaz parlagisas-fészek ellen6r-
zése utdn elmondhatjuk, hogy a drént egyetlen
esetben sem tamadta meg sziilémadar. Egy jaszsa-
gi erdo rejtett fészkének kutatasa kdzben egy voros
kanya (Milvus milvus) rakorozott ugyan a dronra,
de azt megszemlélve tovabballt. A drénos ellendr-
zés sordn a mar korosabb fiokdk sem ugrottak ki fé-
lelmiikben a fészekbdl. A fidkak tulnyomo tébbsége
lapuldssal viselte a néhany percig tarté zavarast.
Csak néhany esetben tapasztaltuk, hogy a dron lat-
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vanya és az altala keltett szél felallasra kénysze-
ritette a fiokat, amelyik ekkor a szdrnyaival csap-
kodott. Ugyanakkor fontos kihangsulyozni, hogy
ezek a tapasztalatok csak erre a drontipusra és a ha-
zai parlagisas-populdciora terjeszthet6k ki. Tapasz-
taltuk, hogy torok kollégak a lényegesen nagyobb
méretli DJI Inspire 1 tipusu drénnal ellendriztek
hazai szakemberekkel kdzdsen egy fidkas parlagi-
sas-fészket, és az egyik sziilémadar azonnal meg-
jelent a légtérben és ratdmadt a dronra. Szerencsére
a gyakorlott pilétanak gyorsan sikertlt visszakor-
manyozni a dront olyan helyre, ahol az emberektdl
mar tartott a madar, igy elkertiilhetd volt a baleset.
Véleménytiink szerint, ha ez esetben a fészek felett
maradt volna a dron, akkor 6sszelitkoztek volna,
ami a maddrnak is komoly sériilést okozhatott vol-
na (HorvatH MARTON pers. comm.).

Kezdetben sokat aggodtunk, hogy a viharos ereji
szelek miatt a dron fennakad a fak again, de az egy-
re nagyobb rutin ezt is megoldotta. Természetesen
arra is figyelni kell, hogy viharos szélben milyen
irdnybdl kozelitjik meg a fészket. Ebben az esete-
ben javasolt az ellenszéli iranyt valasztani, hogy
anagy széllokés ne a fara tolja ra a dront. A DJI MA-
VIC PRO sajnos nem vizhatlan, ezért esében nem le-
het haszndlni, mert bedzik. Arra viszont rajottiink,
hogy szemerkélé es6ben, nagyon rovid repiilési id6-
vel alkalmazhatd, nem zuhan le. Utdna pedig érde-
mes egy attorolgetést, meleg levegds kiszaritast vé-
gezni, kiléndsen a nyitott rotormotoroknal.
Sziikség esetén nagyobb tdvolsagbol is a fészek
mellé vezérelhetd a dron, és felvételeket lehet ké-
sziteni. Igy példaul alkalmaztuk elontétt teriile-
ten 1év6, illetve egy nagy napraforgotablaban vagy
méhekkel telitett tertileten talalhato fészkek ese-
tében is. Ilyen és hasonld esetekben nem a fészek
alol inditjuk el az ellen6rz6 dront, hanem akar 1,0-
1,5 km-rél. Természetesen ilyen esetben a kézi ve-
zérlés nagy kockazattal jar, de a fokozatossag elvét
kovetve és a drdn iitkdzés-visszajelzdjét erdsen fi-
gyelve teljesithet6 a feladat.

A DRON EGYEB FELHASZNALASI TERULETE

A PARLAGISAS-VEDELEMBEN

A parlagisas-fészkek ellendrzésén tul a Pannon-
Eagle LIFE projekt szdmdra fontos mas teriileten is
kiprobaltuk az eszkozt, amely alkalmasnak tiinik
a mérgezéses esetekben a nyilt teriiletek atvizsga-
lasara (tetemkeresés). Ezt egy robotpilota applika-
ciéval, a DroneDeploy-jal gyakoroltuk és tesztel-
tiikk. Szerencsére kevés ilyen éles helyzeti bevetése
volt, igy nem gytlt 6ssze eddig kell6 tapasztalat,
hogy azokat kozreadjuk.

MONITORING BREEDING SUCCESS

OF EASTERN IMPERIAL EAGLES

(AQUILA HELIACA) WITH THE HELP OF
DRONES

Drones initially developed for military pur-
poses nowdays are available for the public,
and are widespread all over the world. As it’s
quite difficult to work on, monitor or sur-
vey certain things on a woodland, upland or
even on a reedy habitat, optical imaging abil-
ities of drones makes them suitable for hab-
itat mapping and other nature conservation
related works.

The monitoring of Eastern Imperial Ea-
gle nests during the nestling period initiat-
ed within the PannonEagle LIFE project. Us-
ing drone seemed promising, complementary
method to survey the most important param-
eters (chick number, age and state of health)
by climbing the trees.

We chose the DJI MAVIC PRO model due to
its foldable arms and good portability. Sur-
veying nests was anticipated by a course and
many practices at abandoned eagle nests.
First trials started in 2017, first ,live flights”
were initiated in summer of the same year.
Surveying nests with drone and climbing
were performed the same time, preferably at
the age of 4-7 weeks of the nestlings.

In 2017, 59 flights were performed (29 In
Kor6s-MARoS, 26 IN HORTOBAGY AND FOUR IN BUK-
kI NATIONAL PARK DIRECTORIATE). In 2018, 127
flight were carried out (59 N HorToBAGY, 34
IN Koros—MARros, 17 1N Bukki, NINE IN Duna-Ip-
oLY AND EIGHT IN KiskunsAGt NPD). In 2019, 151
flight were attempted (78 N HorTOBAGY, 48 IN
Kor6s-MARo0S, NINE IN BUKKI, EIGHT IN DuNa-Ip-
OLY, SEVEN IN FERTO—HANSAG, ONE IN KISKUNSAGI
NPD). During the three-year period 337 suc-
cessful, and only four unsuccessful, or de-
layed flights were attempted.

After more than 300 flights, offensive be-
haviour by the parents was never observed,
and chicks have never jumped out of the nest.
In case of a need, the drone can be maneu-
vered up-close to the nest from a distance up
to 1.0-1.5 km.

Besides nest surveying, another important
field of application is to look for signs of
poisoning cases on open areas. Only a few
flights were performed for this purpose, thus
no sufficient experience were gathered so far.
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